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^ (57) -Vbstract: The im'ention relates to a system for the wireless transmission of information and/or energy between a removable 
^ vehic'le seat and the vehicle body, chaiacterized in that the vehicle seat is recognized by tneasuring inducuvuy. In a hrst etnbod.ment. 
O the period of an oscillation circuit in which the winding of the pritnary circuit and thus inductivity is connected is deterrnined whde the 
frequency of the resonance potential over time is determined. Especially the zero crossings of the resonance potent.al are measured^ 
O tn a second embodiment, the impedance of the secondary circuit is additionally measured on the primary circuit by way ot a forced 
^ oscillation, namely by way of a voltage drop in an oscillation circuit in which the winding is connected as an inductive resistor. The 
O inventive system allows for a very easy monitoring of the operativeness of an ignition pill. 
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10 Anordnung zur drahtlosen Informations- und/oder 

Bnergieubertragung zwischen einem herausnehmbaren 
Fahrzeugsitz und der Fahrzeugkarosserie 

Stand der Technik 

15 

Die Erf indung geht aus von einer Anordming zur drahtlosen 
Informations- und/oder Energieiiibertragung zwischen einem 
herausnehmbaren Fahrzeugsitz und der Fahrzeugkarosserie nach 
der Gattung des unabhangigen Patentanspruchs . 

20 

Es ist bereits bekannt, einen induktiven Ubertrager zur 
Energie- und/oder Inf ormationsubertragung zwischen der 
Fahrzeugkarosserie und einem herausnehmbaren Fahrzeugsitz zu 
verwenden. In einem herausnehinbaren Fahrzeugsitz konnen 

25 insbesondere Riickhaltemittel und Sensorik angeordnet sein, 

die mit elektrischer Energie und Daten versorgt werden 
miissen. Daruber hinaus werden diese elektrischen 
Anordnungen, auch Daten, zuriick zur Fahrzeugkarosserie 
ubertragen. Bei Riickhaltemitteln sind dies insbesondere 

30 Diagnosedaten. Ein solch induktiver Ubertrager weist eine 

Primarseite in der Fahrzeugkarosserie und eine Sekundarseite 
in einem herausnehmbaren Sitz auf . Diese induktiven 
Ubertrager sind vorzugsweise rotationssymmetrisch mit 
f erromagnetischen Halbschalen und Spulen, die darauf 

35 gewickelt sind, ausgebildet. 
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Vorteile der Erf indung 

Die erfindungsgetnaSe Anordnimg zur dralitlosen Inf oirmations- 
und/oder Energietabertragiuig zwischen einem herausnehmbaren 
Fahxzeugsitz amd der Fahrzeugkarosserie mit den Merkmalen 
des imabhangigen Patentanspruchs hat demgegeniiber den 
Vorteil, dass durch eine Messung der Indiiktivitatsanderiong 
die bei einem Fahrzeugsitzein- bzw. -ausbau auftritt, ein 
Fahrzeugsitz erkannt wird oder dass der Sitz nicht vorhanden 
ist . Damit dient die Anderimg der Indiiktivitat zwischen 
eingebautem und ausgebautem Sitz als Indikation fur den 
Fahrzeugsitz . 

Durch die in den abhangigen Anspriichen auf gefuhrten 
MaSnahmen und Weiterbildungen sind vorteilhafte 
Verbesserungen der im unsibhangigen Patentanspruch 
angegebenen Anordnung zur drahtlosen Informations- \ind/oder 
Energieubertragung zwischen einem herausnehmbaren 
Fahrzeugsitz und der Fahrzeugkarosserie moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, dass die Induktivitat mittels 
eines Schwingkreises gemessen wird, bei dem die Frequenz der 
abklingenden Schwingung zur Berechn\ing der Induktivitat 
dient, da die anderen Elemente des Schwingkreises, also 
insbesondere die Kapazitat, bekannt sind, wobei zunachst der 
Kondensator des Schwingkreises aufgeladen war und die 
Energie fiir die Schwingungen lief ert . Durch die; Verwendung 
der allgemein bekannten Thomsonschen Schwingungsf ormel ist 
dann die Berechnung der Induktivitat moglich. Die 
Induktivitat wird dann weiter elektronisch ausgewertet, 
gegebenenf alls unter Zuhilf enahme eines Prozessors . Es wird 
damit die Induktivitat der Wicklung auf der Primarseite 
gemessen. Durch die Koppiung der Primarseite mit der 
Sekundarseite wird zwischen Ein- und Ausbau des 
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Fahrzeugsitzes eine unterschiedliche Induktivitat 
primarseitig messbar sein. Zur Ermittlung der Periode der 
Spannung in dem Schwingkreis wird vorteilhaf ter Weise ein 
Komparator verwendet, dessen Ausgangs signal dann einem 
Zahler zugefiihrt wird. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass zur Messung der 
sekundarseitigen Impedanz primarseitig im eingebauten 
Zustand eine Anordnung aus einem Generator, einem Widerstand 
und einem Kondensator mit der Wicklung der Primarseite in 
Reiiie geschaltet wird, urn dann uber die Spannung, die uber 
dem Widerstand oder dem Kondensator abfallt, die 
sekundarseitige Impedanz und insbesondere den Realteil 
dieser Impedanz zu bestimmen. Hiennit wird eine Uberprufung 
der Funktionsfahigkeit des Zundkreises und damit der 
Zundpille moglich, da die Zundpille im Schaltkreis auf der 
Sekundarseite angeordnet ist . Da hier durch den Generator 
eine Schwingung aufgezwungen wird, wird durch die veranderte 
Impedanz in dem Schwingkreis , der aus dem Widerstand der 
Kapazitat und der Induktivitat der Wicklung sowie der 
transf ormierten sekiindarseitigen Impedanz besteht, die 
Resonanzkurve des Schwingkreises verandert . Diese 
Veranderung der Resonanzkurve fubrt auch zu einer 
veranderten Spannung, die iiber dem Widerstand oder dem 
Kondensator abf allt . Damit ist dann die sekundarseitige 
Impedanz bestimmbar. Auch hierzu wird dann. ein Komparator 
verwendet, um eine Spannungsanderung zu detektieren. 

'i 

Zeichnung 

Ausfuhrxmgsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert . Es zeigt 
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Figur 1 einen induktiven tJbertrager, der aus zwei 
Halbschalen besteht, 

Figur 2 eine erste erf ind-ungsgemaSe Schaltungsanordnung, 
Figtir 3 ein Spaimungszeitdiagramm, 

Figiir 4 eine Auswerteschaltung fiir die Spannung iiber dem 
Kondensator, 

Figur 5 eine zweite erf indungsgemaSe Schaltungsanordnung, 
Figur 6 ein Spannungsf requenzdiagramm und 

Figur 7 eine Auswerteschaltung fur die Spannung iiber dem 
Wider stand. 

B e s c hr e xbxing 

Zuneiimend werden sogenannte Vans und Of f road-Fahrzeuge mit 
*h.erausnehinbaren Fahrzeugsitzen beliebter. Da in den 
Fahrzeugsitzen Elektronik und Elektrik, wie z. B. 
Ruckhaltemittel, eingebaut sind, ist eine Daten- und 
Energieubertragung zwiscben den im Sitz befindlichen 
Anordnungen imd den anderen elektronischen Systemen in der 
Fabrzeugkarosserie notwendig. F\ir diese Energie- und 
Datenubertragung wird ein induktiver Ubertrager verwendet. 
Die Primarseite des Ubertragers ist dabei an der 
Fabrzeugkarosserie und die Sekundarseite im jeweiligen 
Fahrzeugsitz angeordnet . Dies gilt auch. fur die folgende 
Beschreibung. Erf indungsgemaS wird nun eine 
Induktivitatsanderung an der Primarseite des Ubertragers 
dazu verwendet, um zu bestimmen, ob der Fahrzeugsitz 
eingebaut ist oder nicht . In einer Weiterbildung ist 
vorgeseben, dass im eingebauten Zustand die an die 
Primarseite transf ormierte Impedanz des sekundarseitigen 
Stromkreises zur Uberprufung der Funktionsf ahigkeit der 
sekundarseitig angeordneten Zundpille oder andere Zundmittel 
verweiidet wird. 
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Figur 1 zeigt einen induktiven Ubertrager, der eine 
Primarseite 1 mit einer Wicklimg 3 und einer Sekundarseite 2 
mit einer Wickliing 4 aufweist . Im eingebauten Zustand sind 
die Halbschalen 1 und 2 Oder Kernhalf ten biindig aufeinander 
verbaut . Durch die induktive Koppliing zwischen den 
Halbschalen 1 und 2 ist an der Wicklung 3 eine andere 
Induktivitat messbar als wenn die Kernhalf te 2 nicht 
vorhanden ist , 

Figur 2 zeigt eine erste Schaltungsanordnung zur Auswertung 
der Induktivitat an der primarseitigen wicklung oder Spule. 
Uber Elektroden 5 und 6 warden die Energie bzw. die Daten 
eingespeist, die uber eine Wicklxmg 13, einen Eisenkem 14, 
der die beiden Kernhalf ten 1 und 2 aufweist, und eine 
Wicklung 15 zu der Elektrik im Fahrzeugsitz ubertragen, wenn 
an dem ein Last wider stand RL 16 angeschlossen ist. An die 
Elektrode 5 folgt jedoch direkt ein Schalter 7, der bei der 
Energie- bzw. Datenubertragung geschlossen ist. Das gleiche 
gilt fur einen Schalter 11, der an die Elektrode 6 
angeschlossen ist und auf den die Wicklung 13 folgt. An den 
Schalter 7 und die Wicklung 13 ist uber eine Abzweigung ein 
Schalter 8 angeschlossen. Dieser Schalter 8 verbindet 
entweder die Abzweigung oder eine Spannung VO uber eine • 
Elektrode 9 mit einem Kondensator 12, der gegen Masse 
geschaltet ist. Uber den Kondensator 12 wird die Spannung Vc 
gemesseh. Der Schalter 8 ist im Normalbetrieb so geschaltet, 
dass er die Spannung VO an den Kondensator 12 schaltet . 

Uber eine weitere Abzweigung, ausgehend von der Leitung 
zwischen dem Schalter 11 und der Wicklung 13, ist ein 
Schalter 10 gegen Masse geschaltet - Der Schalter 10 ist im 
Normalbetrieb geoffnet und bei der Messung der Induktivitat 
geschlossen. Bei der Messiing der Induktivitat sind weiterhin 
die Schalter 7 und 11 geoffnet und der Schalter 8 verbindet 
die Wicklung 13 mit dem Kondensator 12, Da der Kondensator 
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12 auf die Spanniing VO geladen wurde, fallt niin diese 
Spannung in den Schwingkreis , der aus dem Kondensator 12 und 
der Wicklung 13 gebildet wird, langsam ab. Dies geschieht in 
Sinusschwingungen mit einer Freguenz f , die sich aus der 
Kapazitat des Kondensators 12 und der Induktivitat der 
Wicklung 13 berechnet . Dafur wird die Thomsonsche 
Scliwingungsformel vearwendet: 

Aus dieser Formel wird durch einfache Umformung die 
Induktivitat aniiand der bekannten Kapazitat des Kondensators 
12 ULnd der gemessenen Frequenz f berechnet. 

Figur 3 zeigt in einem Spannungszeitdiagramm das Abfallen 
der Kondensatorspannung Vc in Abhangigkeit von der Zeit. Die 
Kondensatorspannung 18 klingt hier in Sinusschwingungen ab, 
da es sich um einen Resonanzkreis handelt. Die Kurve 17, die 
symmetrisch zur Zeitachse vorhanden ist, zeigt das 
Abklingverhalten der Kurve 18. Durch Messen der 
Nullpvmktdurchgange 19, 20, 21 und 22 ist die Periode land 
damit die Frequenz der Sinusschwingung bestimmbar . Die 
Kurve 17 wird durch folgende Gleichiing beschrieben: 

CO'LC 

Auch anhand der Amplituden der abklingenden Sinuskurve ist 
die Induktivitat bestimmbar. Dies ist jedoch schwieriger als 
das Messen der Nullpunktdurchgange . 

Figur 4 zeigt eine solche Auswerteschaltung fiir das Messen 
der Nullpunktdurchgange. Die Spaimung Vc, die liber dem 
Kondensator 12 abfallt, wird mit einem Komparator 34 gegen 
Masse verglichen. In Abhangigkeit davon, ob die Spannung Vc 
grofier oder kl einer 0 ist, gibt der Komparator 34 ein 
Ausgangssignal V^^^ an der Elektrode 23 ab . Dadurch ist es 
moglich, ein Rechtecksignal zu generieren, das durch einen 
Zahler 24 gezahlt wird. Aus diesem Sahlergebnis kann ein 
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angeschlossener Prozessor 25 dann- die Periode bzw. die 
Frequenz der Sinus schwingung 18 bestimmen, Durch den 
abgespeicherten Wert fur die Kapazitat des Kondensators 12 
und die berechnete Frequenz der Spannung 18 ist dann die 
Induktivitat der Wicklung 13 bestimnibar . Diese Induktivitat 
wird dann mit einem abgespeicherten Schwellwert verglichen, 
um zu bestimmen, ob der herausnehmbare Fahrzeugsitz 
herausgenommen oder eingebaut ist . Dies wird dann 
beispielsweise einem Airbagsteuergerat ubertragen, das bei 
tierausgenommenem Sitz die Ruckbaltemittel in dem 
herausgenommenen Sitz nicht mehr beachtet. 

Diese Messung der Induktivitat kann periodisch erfolgen, 
indem die entsprechenden Schalter geschlossen 
beziehiongsweise geoffnet werden. 

In Figur 5 ist ein zweites Schaltbild einer 

erf indungsgemaSen Anordnung dargestellt, die zur Bestiiranung 
der sekundarseitigen, zur Primarseite transf ormierten 
Impedanz verwendet wird. Damit ist eine Crberprufung der 
Funktionsf ahigkeit des Zundkreises und dabei insbesondere 
der Zundmittel, also der Zundpille, notwendig. Ein Generator 
26 ist an einen Widerstand 27 angeschlossen, der auf seiner 
anderen Seite wiederum mit einem Kondensator 2 8 verbunden 
ist. Der Kondensator 28 ist an die Wicklung 13 
anges Chios sen, die wiederum an den Generator 2 6 
angeschlossen ist. Die Zuleitungen zur Energie- bzw. 
Datenquelle sind hier der Einfachheit halber weggelassen. 
Die Wicklung 13 ist uber den Eisenkern wiederum mit der 
Wicklung 15 auf der Sekundarseite magnetisch gekoppelt. 
Sekundarseitig ist der Verbraucherwider stand 16 angeordnet, 
der die Siindmittel und hier insbesondere die Zundpille 
darstellt. Der Generator 26 pragt nun eine Sinus schwingung 
auf den Resonanzkreis , der aus dem Widerstand 27, dem 
Kondensator 28 und der Wicklung 13 besteht, auf. Dieser 
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Resonanzkreis hat bai der Resonanzf requenz ein Maximum, da 
hier der Realteil der Spannung uber dem Widerstand 27 oder 
dem Kondensator 28 maximal real ist. Im Folgenden wird nur 
die spannung uber dem Widerstand 27 Vr betrachtet. 

Figur 6 zeigt ein Spannungsf requenzdiagramm fur die Spannung 
vr. Es sind bier drei Resonanzkurven 34, 35 und 36 
eingezeichnet, die fur unterscliiedliche 

Verbraucherwiderstande 16 gel ten. Bei einem vorgegebenen 
Wert fur den Widerstand 16 bef inden wir uns auf der Kurve 34 
und bei einem davon abweichenden Wert beispielsweise auf der 
Kurve 35. Da bei einer Frequenz 31 des Generators 26 die 
Messung durchgefuhrt wird, siebt man, dass bei dieser 
Frequenz 31 die Punkte .29 auf der Kurve 34 und 30 auf der 
Kurve 35 getroffen werden- Zwischen diesen beiden ist eine 
Spannungsdifferenz AV zu messen. Mit dieser 

Spannungsdifferenz, die der Widerstands^nderung entspricht, 
ist es maglich, zwischen einer funktionierenden Zundpille 
und einer voraussichtlich nicht funktionierenden Zundpille 
ZU -untersclieideii. 

Dazu wird, wie iri Figur 7 dargestellt, wiederum ein 
Komparator 32 verwendet, an dem die Spannung Vr mit einer 
Referenzspannung Vs verglichen wird. In Abhangigkeit von dem 
Vergleich gibt der Komparator 32 ein Ausgangs signal 33 ab. 
Dieses Ausgangssignal kann wiederum gezahlt werden oder 
digitalisiert und von dem Prozessor 25 ausgewertet werden. 
Der Prozessor .25 bestimmt dann, ob die Zundpille 16 in 
Ordnung ist oder nicht. In Abhangigkeit davon kann dann die 
Energie- bzw. Datenversorgung zu dem Obertrager, der aus den 
Halbschalen 1 und 3 besteht, abgeschaltet werden. 

Diese Anordnung zur Bestimmung der Impedanz wird in 
Kombination mit der Schaltung zur Uberwachung der 
Induktivitat verwendet. 
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10 Anspruciie 

1. Anordnung zur drahtlosen Informations- und/oder 
Energieubertragung zwischen einem herausnehmbaren 
Falirzeugsitz und der Fahrzeugkarosserie, wobei ein 

15 induktiver Ubertrager mit einer Primarseite (1) in der 

Falirzeugkarosserie und einer Sekundarseite (2) in dem 
herausnehmbaren Sitz zur Informations- und der 
EnergieObertragung angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Primarseite (1) Mittel (8, 

20 12, 10, 7, 11) zur Messung einer Induktivitat des 

Obertragers zur Erkennung des herausnehmbaren 
Fahrzeugsitzes vorhan.den sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
25 primarseitig Mittel (26-28) zur Bestimmung einer 

sekundarseitigen Impedanz vorhanden sind, 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Mittel zur Messxmg der Induktivitat des Ubertragers 

30 an einer Wicklung (13) der Primarseite (1) einen 

Schalter (8) aufweisen, der periodisch geschlossen wird, 
um einen aufgeladenen Kondensator (12) mit der Wicklung 
(13) in Reihe zu schalten und dass eine erste Spannung 
uber dem Kondensator (12) bei geschlossenem Schalter (8) 


-lo- 


in Abhangigkeit von der Zeit games sen wird, urn daraus 
die Induktivitat der Wicklung (13) 2u bestimmen. 

Anordnung nach Anspruch. 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
Mittel zur Zahlung der Nulldurchgange der ersten 
Spannung vorhanden sind und dass daraus die Periode der 
ersten Spannung und datnit die Induktivitat ermittelt 
wird, wobei die Induktivitat mit einem Schwellwert zur 
Fahxzeugsitzerkemiung verglictien wird. 

Anordnung nach Ansprucii 3, dadurch. gekennzeichnet , dass 
die Mittel zur Zahlung der Nulldurchgange wenigstens 
einen Komparator (34) aufweisen. 

Anordniong nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mittel zur Messung der Ittipedanz eines Zundkreises 

(16) einen Generator (26) , einen Widerstand (27) und 
einen Kondensator (2 8) aufweisen, wobei der Widerstand 

(27) und der Kondensator (28) mit der Wicklung (13) der 
Priraarseite (1) in Reihe geschaltet sind und dass eine 
zweite Spannung uber dem Widerstand (27) oder dem 
Kondensator (28) als MaS fur die Impedanz i verwendet 
wird- 

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Komparator (3 2) zu einem Vergleich der zweiten 
Spannung mit einex^ Ref erenzspannung vorhanden ist. 
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